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Reseberattelse [Sverige]

Omvarld, Young Generation 2025

Sverigeresan - den robusta
karnkraftsmodellen

For gruppen omvarld kretsade resan i Sverige kring bransletillverkning, forskning och
utveckling samt omhandertagande av uttjant bransle. Genom att borja var resa i
Vasterds hos Westinghouse for att lara oss hur man tillverkar bransle och sedan avsluta
det hos SKB ute vid Forsmark kunde vi summera branslets kretslopp. Det gav oss
forstaelse for hur man arbetar aktivt for att bade producera och ta hand om brénslet
fran redan existerande kraftverk samtidigt som man aven forbereder infor
nybyggnationer runt om i varlden. Mellan vara besok kring branslehantering fick vi
mojlighet att besoka Vattenfalls R&D verksamhet i Alvkarleby. Det gav oss insikter kring
forskning inom karnkraft, frimst inom materialutveckling, men aven inom
energibranschen i stort dar stora framsteg tas inom flera delar bland annat arbete med
dronare samt fiskekologi.

Till f61jd av begransade mojligheter att resa fick vi tillslut moéjlighet att genomfora var

Sverigeresa under november och njuta av nagra harliga dagar pa olika platser i
Vastmanland och Uppland.
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Deltagare
Namn Foretag
Elova Ryegard ABB AB
Taraz Zare Westinghouse AB
Dante Wetenius Ringhals AB
Cecilia Duong Vattenfall Power Solutions AB
Gustav Lortensson OKG AB
Axel Olason Forsmark kraftgrupp AB
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Syfte med resan

Syftet med denna resa var att 6ka var forstdelse for hur Sveriges karnkraft blir paverkad
fran var omvarld. I detta fallet valde vi att fokusera mestadelen av var vistelse kring
branslet och hur bade tillverkning och omhandertagandet har paverkats av det
geopolitiska omvarldsldaget samt den 6kade kravbilden kring miljépaverkan.

Eftersom vi var i ndrheten och hade mojlighet att bestka Vattenfalls R&D verksamhet
dar aven ett av de forsta vattenkraftverken i Sverige aterfinns och enligt manga ar
fundamentet i det moderna elsystemet var det en given vistelse. Det visade sig vara
mycket storre koppling till vart tema dn nagon av oss hade forvantat sig.

Forvantningarna i gruppen var hoga och vi sag verkligen fram emot givande dagar

tillsammans for att bredda och utveckla var kompetens och erfarenhet samtidigt som vi
fick chansen att lara kdnna varandra pa en djupare niva.

Forsta dagen i Vasteras

Westinghouse branslefabrik

Vart forsta besok var en eftermiddag pa Westinghouse branslefabrik i Vasteras dar vi
fick mojlighet till en gedigen rundvandring med en erfaren medarbetare. Taraz kunde
dven visa oss 0vriga vad som ingick i hans ansvarsomrade och vi fick lara oss om allt
fran metallbearbetning med otrolig precision till hur man férpackar och fraktar
bransleelement pa basta satt.

Det vi kunde ta med oss fran var rundvandring i Vasteras ar att Westinghouse kan tva
saker, bygga bransle till karnkraft och att maximera nyttan per kvadratmeter. Det var
sldende hur en sadan stor produktion har lyckats klamma in sig pa en sadan begransad
yta. Men var guide berattade att det efter kriget i Ukraina blivit avsevart storre
efterfragan pa bransle eftersom manga foretag slutat handla med Ryssland. Detta
tillsammans med kommande satsningar pa livstidsforlangning och nybyggnation av
karnkraft runt om i Sverige och 6vriga varlden gjort att man vagar bygga ut
anldggningen i Vasteras och har en fortsatt starkt tro pa en stark marknad framat.

Vi fick endast besoka den icke nukledra delen, vilket dven detta var ett arv fran Covid-19
tiden da besoken pausades och sedan inte har kommit igang igen. Man var helt enkelt
inte lika van langre med processen att ta med besdkare in pa aktiv sida och behévde
fornya sina rutiner innan det kunde bli aktuellt igen. Vi fick dock erbjudandet att garna
komma dter igen nar de kommit igang for att titta pa den nukledra sidan av processen
ocksa.

[ Vasteras pressas och sintras branslekutsarna med ratt inblandning av anrikat uran for
att mota de tekniska specifikationer som respektive kdarnkraftverk har. Det dr dven
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viktigt att kutsarna placeras i ratt ordning sa att branslet far ratt fordelning av uran
over hela staven, detta for att olika kdrnkraftverk har olika utbranning av sina branslen
beroende pa teknik (BWR/PWR/VVER) och hur deras reaktor kors. Det skiljde sig

ganska mycket mellan olika lander och reaktortillverkare aven om det i grunden ar
samma princip for hur man bygger ett bransle.

Nar kutsarna pressats, sintrats och placerats i tuberna sa skall man skjuta in tuberna i
bransleelementen tillsammans med spridarna sa att avstandet mellan tuberna blir
korrekt. Dessa 4 meters tuber och element har extrem precision. Detta innebar otroligt
sma toleranser vilket gjort att branslefabriken sjalva utvecklat och byggt en process for
att bearbeta och tillverka metalldelar till sina branslen.

Nar branslet monterats i sina element och allt ar redo for inspektion genomgar det bade
trycktest och okular besiktning for att sdkerstalla att kvalitén ar enligt forvantan.
Branslets kvalité ar avgorande for sdkerheten i ett karnkraftverk och ar en av
barridrerna i siakerhetsarbetet for att forhindra olyckor. Nar branslet godkants
paketeras det i trdlador och skickas till kunder for att borja anvandas vid ett
branslebyte. Trots att mycket i fabriken ar utbytt till robotar sa ar manga steg i
processen beroende av medarbetare som sdkerstaller att processen gar ratt till och att
allt fungerar som det ar tankt. Nagra av de robotar som verkade i fabriken och var fran
ABB vilket vackte en tanke om att bes6ka ABB robotics lab nér vi andd var i Vasteras.

ABB robotics lab

Med hjalp av Elova i gruppen fick vi mojlighet att med valdigt kort varsel klamma in ett
besok pa ABB robotics lab dar det finns alla mojliga modeller och storlekar pa robotar.
Det var ett ganska kort men intressant besok dar vi fick se robotar i skarp miljé som
genomforde uppgifter med precision. Det som stack ut mest var roboten som kunde
plocka upp vinglas och fylla med vin utan att spilla eller tappa ndgra glas. Men dven en
robot med manga olika funktioner som kunde byta mellan att svetsa, frasa och mata pa
kort tid utan ndgra problem. Helt klart ett sevart besok som forgyllde resan lite extra
och gav lite djupare insikt i hur Westinghouse robotmaskiner verkligen var
specialanpassad till deras produktion och hjalpte dem att forbattra bade kvalitén och
hastigheten i deras tillverkning av branslen.
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Steam hotell

For att verkligen knyta ihop sacken kring el och energibranschen valde vi att bo pa
Steam hotell som ar ett gammalt kraftverk som ar ombyggt till hotell. De har fortfarande
turbinerna och delar av kontrollrummet var i originalskick som man kan se och besoka
under sin vistelse. Tyvarr behévde man forboka besoket till turbinerna vilket vi hade
missat, daremot fick vi se kontrollrummet och resten av hotellet kryllade med
anekdoter och kvarlevor fran tiden som ett kraftverk. Det gav oss en inblick hur langt
utvecklingen i branschen har kommit under de senaste 60 aren och var en liten
aptitretare for vart kommande besok pa Vattenfalls forskningscenter i Alvkarleby.

Andra dagen i Alvkarleby

Vattenfalls R&D center i Alvkarleby
Under dag 2 pa var resa besokte vi Vattenfalls R&D center i Alvkarleby och fick chansen

att traffa Kristian som hade planerat en fullspackad dag for oss pa siten. Vi borjade med
en kort genomgang kring sakerhet och vilka regler som géllde. Sedan f6ljde en dag med
massor av spannande aktiviteter och besok pa de olika labben som finns.

Forst fick vi chansen att besoka det som Kristian arbetade med vilket var forskning
tillsammans med kdrnkraften. Dar man lampligt nog precis hade gjort tester pa ett
bransleknippe och tittat pa utveckling av nya metoder for utbranning och matning samt
termohydraulik. Detta dr ndgot som kdrnkraftverken i Sverige varit en del av och
tillsammans med Alvkarleby fatt viarldsomvilvande resultat vilket lett till att flera av
bransletillverkarna nu har sokt for att fa komma dit och testa sina egna knippen. Han
visade aven upp lite utveckling av spraydysor och materialutveckling som man forskar
pa tillsammans for att minska slitage och nedbrytning av framfoérallt tryckhallaren i en
tryckvattenreaktor men som dven kan vara applicerbart pa andra omraden.
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Sedan fick vi en presentation kring deras testanldggning for vattenturbinerna som
anvands inom vattenkraften och vilka typ av tester man kunde genomfora. Har
handlade mycket av forskningen kring turbulens kring rotorblad och hur man kunde
effektivisera detta for att minska motstandet, slitaget och utvinna mer effekt i
turbinerna. En valdigt spdnnande anliaggning dar vi fick traffa en medarbetare som
arbetat med detta storre delen av sitt 40 ar langa yrkesliv och verkligen brann for sin
sak. En anekdot fran denna delen av var rundvandring var att berdkningarna for att
testa de olika principerna var enormt stora och det var utmanande att fa datakapacitet
nog for att berdkna dem. Darfér genomfoérdes i princip all forskning genom fysiska
experiment. Dessutom ndmnde han i forbifarten att trots den ungefar 100 ar gamla
principen for rotorbladens utformning sa ar vara svenska vattenkraftverk i princip sa
optimerade det gar och den tekniken man anvande var nast intill perfekt. Det ar otroligt
hur robust teknik vattenkraften ar och att man med dagens tekniska utveckling &nda
tvingas valja praktiska experiment fore teoretiska berakningar.
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Efter detta fick vi ta del av en fantastisk lunchupplevelse pa den lokala restaurangen
som serverade flask och 16ksads. Dessutom fick vi en fin promenad langs dlven och fick
moijlighet att fraga Kristian alla frdgor om anldggningarna som stod dar. Efter lunch fick
vi chansen att se dronarlabbet dar stora delar av den utveckling som sker inom omradet
tas fram. Dar traffade vi tva entusiastiska grabbar som bade byggde, programmerade
och korde dronare at massvis med kunder inom framfoérallt energibranschen. Vi fick
chansen att se hur man jobbat med undervattensdronare for att kontrollera och
kartlagga kylvattenkanaler och kanalerna in till turbinerna i vattenkraftverk. De visade
videor fran flygning pa Forsmark, dar de har nyttjat dronare i svaratkomliga utrymmen
med hog straldos, i syfte att mata stralning och leta lackage mm. Det ledde till att man
kunde minska den totala mangden dos till sin personal. De visade dven upp deras 3D
printade 16sning for hanga pa utrustning pa elledningar runt om i Sverige vilket
markant minskade risken for de som annars klattrade i spanningssatta ledningar. Det
var ett valdigt spannande besok dar vi fick chansen att se vilka verktyg som kommer
finnas till forfogande i framtiden och vad kreativitet och fria hdander kan hitta for
l6sningar.

Efter var framtidsvision besokte vi stendldern namligen deras betonglabb som visade
sig vara varldsunikt och man hade méjligheter att genomféra tryck och
temperaturtester pa en niva som fa ovriga labb i varlden hade mojlighet till. Darav
skickades betongprover fran hela virlden till Alvkarleby for att analyseras. De hade
betongprover fran anldggningar inom vattenkraften, karnkraften och broar som statt i
narmare 100 &r. Aven hir kunde man konstatera att man hade koll p4 liget dven forr i
tiden och manga av de cement & betongprover som genomfordes visade pa fortsatt god
hallfasthet trots sin alder. Valdigt spannande genomgang som gav insikter i hur otroligt
manga olika aspekter som behover tas hansyn till for att kunna driva energibranschen
framat.
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Sedan fick vi dven chansen att besoka forskning med fokus pa biologi dar vi forst tittade
pa deras artificiella dlvmiljo dar de byggde och simulerade verkliga miljoer fran de dlvar
som finns kring vara vattenkraftverk. Med hjalp av olika strommar och

undervattensmiljoer kunde man skdda fiskens beteende och darigenom skapa
underlattnader och hjalpsamma miljéer i tillexempel laxtrappor.

Sist men inte minst avslutades dagen i det geologiska forskningslabbet dar man
genomforde prover pa olika typ av sediment och underlag. Dar kunde man testa
vattengenomtrangning och markens formaga att ta upp olika typer av féroreningar. En
valdigt viktig del for vara karnkraftsanldggningar inte minst vid diskussion om
nybyggnation dd man behéver finna de mest lampliga platserna att bygga. En
spannande genomgang dar var energi tyvarr var slut och fragorna fa men som
summerade en otrolig dag tillsammans med Kristian. Detta som var tankt som ett extra
komplement nar vi anda var i narheten visade sig bli ett av de mest intressanta malen
med stark koppling till kdrnkraften och en fortsattning fran dag 1 kring kdrnbransle. En
dag som kommer finnas med oss lange i tankarna dar vi vill rikta ett extra stort tack till
Kristian och 6vriga presentatérer som gjorde det till en spannande och givande dag.

Tredje dagen 6vernattning i Forsmark och besok pa
SKB

For att spara pa bade restid och pengar samt for att fa en harlig kdnsla av karnkraft
valde vi att bo i Forsmarks hotell infor vart studiebesok pa SKB. Det &r namligen sa att
SKB och Forsmark har sin verksamhet pa samma site. Vil pd morgonen den tredje
dagen blev vi upphdamtade av Evelina som ar kommunikator pa SKB och som visade oss
runt. Eftersom SKB ar utspritt pa ett ganska stort omrdde och har sin verksamhet pa
flera stillen anvander dom sig av en minibuss for att visa omradet och ge oss som
besokare en bra dverblick kring omradet och man far insikter i vilka ytor det ror sig om.

Hanna beréttar att det pagar tre projekt. Det nuvarande slutférvaret dar man
uppgraderar och underhaller redan existerande anlaggning for att fortsatt hantera
radiologiskt avfall. Det nya slutférvaret som skall ta hand om kdrnbranslet och ar det
stora projektet som pagar nu. Just for tillfallet hdller man pa och spranger, graver och
relining tunnlar for att skapa en saker anlaggning som skall fungera 6ver tid. Har
berattar Evelina att det finns en anekdot kring den stora borrmaskinen som man
anvander till tunneln. Det fanns namligen 2 Hanna pa SKB som jobbade i projektet och
kallades just for Hanna 1 och Hanna 2, nar borrmaskinen skulle invigas och dopas sa
blev det naturligt att kalla den fér Hanna 3. Det tredje och sista projektet som ar under
uppstart ar kring ett framtida slutférvar for eventuell nybyggnation eller for
livstidsforlangning av redan existerande karnkraft.

Evelina berattade att SKB ar i ett stort skifte dir man under manga ars tid har varit ett
forskningsbolag som forskat och gjort provningar pa berget och undersokt om siten ar
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lamplig for ett slutférvar. Nar man tog beslutet att siten ar godkadnd och det ar dar
Sverige ska bygga sitt slutférvar samt fick sitt miljotillstand godkant sa gick man fran att
vara ett forskningsforetag till att bli ett byggforetag vilket stéller andra krav pa
styrningen. Det har varit en utmanande omstillning som man nu ar klar med och nu har
en bra riktning for framtiden. Det var valdigt spannande att h6ra om den fantastiska
kompetensen som vi besitter i Sverige kring kdrnkraft och avfallshantering, den svenska
modellen ar robust och manga i var omvarld tittar med stora 6gon pa oss och det

koncept vi upparbetat dr redan beslutat att inforas i Finland men dven foreslagit i flera
andra delar av varlden.
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Lardomar och insikter

Var Sverieresa gav oss en sammanhdngande forstaelse for hur karnbranslet till vara
Svenska reaktorer hanteras genom hela livscykeln - fran tillverkning och teknisk
precision till forskning, utveckling och slutligt omhandertagande. Kombinationen av
industri, R&D och slutférvar visade tydligt hur teknik, sakerhet och geopolitik hanger
ihop inom karnkraften.

Vara viktigaste lardomarna

Karnbransle kraver extrem precision i bade material, tillverkning och
kvalitetskontroll — det ar en central sakerhetsbarriar i karnkraften.

Geopolitiska omvarldsforandringar har kraftigt 6kat efterfragan pa vasterlandsk
bransleproduktion och driver expansion i bland annat Vasteras.

Sverige ar ledande inom testning av bransle, materialutveckling och
slutférvarsteknik - var modell anvadnds internationellt.

Praktiska experiment ar fortfarande avgérande inom bade karnkraft och
vattenkraft trots avancerade berdakningsverktyg.

Ny teknik som drénare féordndrar hur inspektion, sdkerhet och arbete i
riskmiljoer genomfors.

R&D i Alvkarleby visade bland annat hur kirnkraft, vattenkraft, biologi och
geologi samverkar i framtidens energisystem och gav insikter i att tvartekniskt
samarbete ar nyckeln till framgang.

Tips till framtida YG-grupper

For att fa maximal effekt av resan ar helhetsperspektiv och planering avgérande. De
mest vardefulla insikterna kom ofta fran sadant vi inte forvantade oss.

Planera och boka sdkerhetsklassade anldggningar langt i forvag, sakerstall att ni
far tilltrade att se det ni 6nskar.

Bygg er resa kring en spannande helhetsbild som kopplar till ert tema - bérjan
till slut ger storst lardom.

Avsatt gott om tid for R&D miljoer - de tog langre tid an vantat och gav helt klart
ovantat djup till resan.

Vaga lagga in kompletterande besok utanfor kirnamnet (t.ex. robotik, historia).

Las pd och forbered tekniska fragor - att fa traffa dessa experter ger mycket mer
nar man har med sig lite bakgrundskunskap och kan stilla fragor som gar pa
djupet.
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