Reseberadttelse - Sverigeresa

Omviirld, YG26, Datum 2022-09-08 -- 2022-09-09
Text av Jessica Lybark, Joakim Ceder, Sotirios Thanopoulos, Filip Nyman, Mikael Ahlberg och Anjeli Forsberg

Omvarld

For att bredda kunskapen om kérnkraft och kidrnteknik och hur den anvinds i var omvérld
besokte gruppen ESS (European Spallation Source) i Lund vilket &r ett forskning- och
samarbetsprojekt mellan 13 medlemslinder. Den nya karnkraftsuppstickaren i Danmark
Seaborg besoktes under den andra dagen for att forklara hur deras saltkylda SMR-teknik
fungerar och hur de tillsammans med Samsung-tillverkade pramar ska forse lander i Asien
med elektricitet.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppen valde att besoka ESS i Lund samt Seaborg i Képenhamn under Sverigeresan. ESS valdes da det dr ett
vildigt intressant projekt didr totalt 13 ldnder dr involverade pa olika sidtt. Det kommer bli en unik
forskningsanliggning som kommer samla forskare fran hela virlden. Forskningen kan dven ge resultat som hela
omvirlden kan ha nytta av. Seaborg valdes pa grund av den intressanta tekniken de tar fram dar resultatet kan
gynna omvirlden genom att dess komponenter kan forflyttas mellan olika linder och omraden. Danmark ér
dven en av linderna som har ett stort motstand mot kiarnkraft, vilket skapade ett intresse hur ett startup bolag
inom kirnkraftsbranschen kan etablera sig i Képenhamn.



ESS - European Spallation Source

Besoket pa ESS i Lund bérjade med en sikerhetsgenomgang av Anton Lundmark med information om
anldggningen samt foretaget. Déarefter paborjades en rundtur av anldggningen didr Tobias Lexholm,
installationskoordinator, deltog for att visa target byggnaden och hur de ska hantera dekontaminering av anvant
bestralat material. Anldggningen kriver en mycket automatiserad hantering da det kommer vara vildigt mycket
hogre stralning i denna byggnadsdel jamfort med ett kirnkraftverk. Rundturen fortsatte sedan ner i kulverten
diar Wolfgang Hees, projektledare 6ver acceleratorn, tog 6ver for att visa delen dir protonstralen ska accelerera.
Det &r ca 600 meter av acceleration innan protonen tréffar target. Provdrift av borjan av acceleratorn har
startats upp och tidplanen for forsta experimentet planeras till ar 2027. Anldggningen ska vara i drift i ca 60 ar.

Sist besokte vi instrumenthallarna dér det planeras for manga olika instrument pa olika avstand fran target.
Fran target finns manga olika beam lines ddr man kan leda neutron stalen till de olika instrumenten for att
utfora experimentet. Instrument som behévs for de vanligaste experimenten ska bli klara forst och sedan
kommer fortsatt konstruktion av nya instrument att paga kontinuerligt d&ven nér anldggningen tas i drift, kan ta
cirka 15 ar innan de &r klara. Resultaten fran experimenten kan gynna vildigt manga omraden inom bland
annat medicin och hilsa, energi, omvirlden, material, matproduktion med mera.

Samlad bild av alla deltagare samt Anton Lundmark och Tobias Lexholm utanfor target och instrument byggnaden



Ena sidan av instrument hallen ddr olika beam lines for experiment kommer byggas upp

Seaborg

Seaborg dr den lilla uppstickaren i Danmark som grundades 2014 av tre fysiker som bryggde 6l tillsammans och
forsokte 16sa alla typer av virldsliga problem. En av dessa l6sningar var energi genom kirnkraft, vilket har setts
som lite tokigt for utomstaende da Danmark har ett av de storsta kirnkraftsmotstanden i norra Europa. Mikael
Jensen, kommunikationsansvarig pa Seaborg, borjade sin presentation med att ta oss igenom resan Seaborg har
tagit som en idé av nagra studenter som studerade kirnfysik till att faktiskt ha ett koncept och ett stort
partneravtal med Samsung. Idén med Seaborg édr att forse lander, framst i Asien, med elektricitet genom
saltkylda SMRer pa pramar. Mikael poidngterar problematiken att hitta kompetent personal inom Danmarks
granser sa darfor dr det en god mangfald pa medarbetarna som kommer fran olika linder och bakgrunder. Just
svensk personal ir eftertraktat enligt Mikael men svar att locka 6ver sundet.

Samsung som ir det tredje storsta batvarvet i virlden kommer tillverka pramarna som reaktorerna ska sta pa.
Detta medfor att Sydkorea dr det forsta land déar produkten dr tdnkt att licensieras och Seaborg siktar pa att
kunna driftsdtta forsta SMR hos kund 2028. Vidare forklarar Mikael att det finns bade mdjligheter och
utmaningar att ha reaktorer pa internationellt vatten da reglerna &r lite annorlunda och det ar inte lika tydligt
hur det kommer att fungera med eventuella stralskyddsmyndigheter.

Ett av de forsta landerna som Seaborg siktar pa att lansera for 2028 dr Vietnam. Det &r ett land som star infor
ett enormt behov av elektricitet i takt med landets utveckling och Seaborg vill kunna vara en attraktiv spelare
for att minimera anvindandet av kolkraft for framtida elektricitet i landet. Att landet saknar egen inhemsk
kidrnkraft dr nagot som lyfts fram som en fordel, Seaborg tillhandahaller kompetens och helhetskoncept dar
kunderna betalar per kWh och hela ansvaret ligger hos Seaborg. Exakta detaljerna &r inte utarbetade just nu,
men som vi forstod det dr det Seaborg och Samsung som tillhandahaller personalen pa pramarna, tekniken,
brinslet och forvaltar det uttjanta branslet som ska tas om hand i Sydkorea. Brinslecyklerna ska vara pa 12 ar
dar det langlivade avfallet kan ateranvindas i det nya brinslet och det kortlivade tas om hand likt radioaktivt
sjukhusavfall.



Reaktorn kommer besta av smalt natriumhydroxid som moderator som kommer forvaras i separat ror fran
brinslet som dr blandat med flytande salt. Fissionen sker endast ddr moderatorn ar placerad. Fordelarna med
konstruktionen dr att brinslet far en vildigt hog kokpunkt samt att om en héndelse/olycka skulle intriffa
kommer brinslet och moderatorn att tappas ur till tva separata tankar for att kyla av brénslet sa att det stelnar
och inte sprids i den omgivande miljon. Branslet kommer besta av cirka 20% anrikat uran som dr omarbetat.
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Seaborg CMSH Power HBarge

Per Mikael Jensen och Lubomir Bures berdttade om Seaborg

Samlad bild av alla deltagare samt Lubomir Bures i Seaborgs lokaler i Képenhamn



Tankar om hur bescken uppfyllt YGs riktlinjer

Nitverkandet och samarbetet mellan oss deltagare i gruppen har varit vildigt bra och en bra spridning i
befattning och arbetsgivare. Planerandet och utforandet har stirkt gruppen och de enskilda deltagarna nir
onskemal om resmal har diskuterats och framtagandet av den réda traden for resorna. Det har 6kat kinnedom
om var omvirld inom kidrnkraftsvirlden och dven 6kat gruppens kompetens inom olika omraden da det har
varit kompetenta personer pa respektive besoksmal som forklarat allt ifran varféor man startar ett
kirnkraftsforetag i Danmark och varfor saltkylda SMR pa pramar behovs i Vietnam.

Reflektion mot temat

Gruppens tema uppfylldes pa olika siatt pa respektive studiebesok. ESS forskningsanldggning uppfylldes genom
att 13 medlemsldnder samarbetar for att skapa en omfattande forskningsanldggning. Alla ldinder dr inblandade
pa olika sdtt som bendmns “in-kind”, detta innebér att de kan bidra med pengar men framst handlar det om
material, komponenter och resurser. Det ér ett intressant tillvigagangssitt hur omvirlden hjalps at att skapa en
unik anldggning till syfte for hela virlden.

Seaborgs resultat kan forenkla for alla linder i ndrheten av havet med dess energiférsorjning dér dven lander
med sdmre ekonomiska forutsidttningar har mdjlighet att kopa energi utan att behova lidgga ut en stor
investering i fortid (hyra genom kostnad per kWh). Seaborg planerar dven att anvinda en teknik som kan ha en
stor fordel for kirnkrafts branschens framtid med en sikrare elproduktion vid eventuella olyckor.

Tips

Gillande var Sverige-resa markte vi att det vid en forsta anblick kindes det ritt begrinsat att hitta ett resmal
inom ramen for vart tema da vi ville undvika att aka till ett verk eller foretag som vi hade for néara koppling till.
Men nagra viktiga lardomar ar:

® Undersok om det finns tidigare YG-deltagare pa nagot av era 6nskade besok. Var kontaktperson pa ESS
tillsammans med en kollega hade koppling till YG och det kindes som att vi fick ett extra bra besok och
se mer dn vanligt da det fanns en kiinnedom om vad YG var.

® Tink utanfor ramarna och snegla mot vara grannlinder i Norden och begrinsa er inte enbart till

Sverige.

e Formedla era forvintningar till er kontaktperson pa besoksmalen sa att ni far ut det ni vill av bescket

och undviker en standard-presentation i PowerPoint.

® Spika resplanen tidigt for att kunna boka upp era kalendrar.



Reseberdttelse - Europaresa

Omviirld, YG 26, 2022-10-03 - 2022-10-04
Text av Jessica Lybark, Joakim Ceder, Sotirios Thanopoulos, Filip Nyman och Anjeli Forsberg

Omvarld

Gruppen valde att resa till Wien i Osterrike for att besska TU Wien som driver Triga Mark I1
Reactor i Atominstitut(ATI) och International Atomic Energy Agency(IAEA). Besoket
inkluderade en introduktion till ATT och en guidad tur i test-reaktorn. Andra dagen besokte
vi IAEA dir de forst presenterade en oversikt av organisationen och dess aktiviteter. Vi fick
ocksa information om INternational PROject on Innovative Nuclear Reactors and Fuel
Cycles(INPRO) och avdelningen Nuclear Energy. Vi kom é&ven till Incident and Emergency
Center Response(IEC) och en paneldiskussion om kdrnvapen som hélls av Vienna Center for

Disarmament and Non-Proliferation(VCDNP).
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppen valde att besoka ATI och TAEA i Wien under Europaresan. ATI valdes eftersom de driver Triga Mark
IT Reactor som idr en test-reaktor som anvinds av TU Wien. Reaktorn byggdes ar 1962 och har anvénts for
tester och trianing. Totalt byggdes 66 Triga reaktorer i 24 olika linder och det dr ett bra exempel hur flera linder
kan samarbeta for att optimera forskningen i kdrnkraften. Det var vildigt intressant att besoka en av de 36
reaktorer av den typen som fortfarande ar i drift. Det var spdnnande att se hur en reaktor kan anvinds pa ett
sikert och hallbart sédtt i 60 ar utan problem. Forskningen kan dven ge resultat som hela omvirlden kan ha nytta
av.

TAEA valdes eftersom det bestar av avdelningar som jobbar med olika delar av kdrnkraften over hela vérlden.
Organisationen hjilper befintlica karnkraftverk att behalla och oka sdkerheten, samt stodjer dem med
ingenjorsfragor, ledarskap och personalutveckling. TAEA idr vil kopplad till gruppens tema eftersom de har
program som jobbar med innovativa tekniker i olika delar av virlden som hjalper kdarnkraften att vara ett siker
och hallbar energikilla. VCDNP valdes eftersom det var ett bra mdojlighet att lyssna pa diskussioner om
nedrustning och icke-spridning av kdrnvapen.



TU Wien

Besoket pa tekniska universitetets TU Wien Atominstitut borjade med en presentation om institutets historia
och tekniken bakom forskningsreaktorn Triga Mk IT (Training Research Isotope Production General Atomic).
Efter andra virldskriget kom virlden 6verens om att satsa pa atomer for fred, det vill sidga fredliga
anvindningsomraden for kdrnteknik. I Wien etablerades Atominstitutet ar 1958 och 6ppnade dérrarna vid sin
nuvarande plats 1962 i samband med invigningen av den da nybyggda forskningsreaktorn av typ Triga Mk II.
Platsen valdes bland annat pa grund av nirheten till IAEA som har huvudkontor i centrala Wien. Genom aren
sedan reaktortypen skapades har 66 enheter byggts och av dem &r 36 fortfarande i bruk.
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Reaktorhallen for Triga Mk 11 vid TU Wien Atominstitut.

Reaktorn dr bedomt siker tack vare att styrstavarna aktivt halls upp och vid stromavbrott sa faller de ner av
sin egen tyngd tack vare gravitationen vilket eliminerar risken for hardsmalta. Vid full effekt producerar
reaktorn 250 kW samt kan pulsa upp till 250 MW men bara under 40 millisekunder. Den anvinds for forskning
och ar kopplad till en rad instrument for métning av stralningens inverkan pa olika material och dmnen som
undersoks pa institutet av forskare fran hela virlden. Normalt producerar reaktorn 8 timmar per dag ca 250
dagar om aret, vilket dr hog utnyttjandegrad for en reaktor. Naturlig cirkulation sker av reaktorvattnet tack
vare temperaturskillnaderna i bassdngen och leder till passiv kylning av hdrden.

Manga TAEA-inspektorer utbildas i hantering av radioaktivt material vid Triga-reaktorn. Fran sidorna &r
manga instrument kopplade for olika forskningsexperiment. Dessa dr utbytbara och utvecklas hela tiden
beroende pa vad som studeras. Ner i reaktorn hidnger provbehallare med experiment som utsitts for stralning.



hjilp av det ultra-rena vattnet som faktiskt dr samma vatten som fran nér reaktorn byggdes.

IAEA och VCDNP

TAEA bildades 1957 som motreaktion mot bade den ridsla och forviantningar pa upptickten av anvindandet
kirnteknik forde med sig. Joanne Burge delgav det breda spektrat av vad IAEA sysslar med vilket &r:

® “Nuclear Technology and Application” - Inom detta omrade arbetar man bl.a. med jordbruk och
medicin

® “Nuclear Safety and Security” - Detta omrade beror att motverka olyckor, minska konsekvenser vid en
olycka och kontrollera sa att nukledrt material inte hamnar i fel hander

e “ Safeguards and Verifications” - Handlar om att forsikra virlden om att verksamhet med kdrnteknik
hedrar icke spridningsavtal



Utanfor IAEA huvudkontor ddir det arbetar 2500 personer. I bild Anjeli, Sotos, Joakim och Jessica

Nuclear department pa IAEA arbetar med att stodja kidrnkraftverk som &r i drift for att samtliga ska uppna sa
siker drift som mojligt. Stodet som erbjuds dr brett och inkludrar inte bara ingengorsfragor som uppgraderingar
av gamla verk, systemhilsa och aldringshantering utan inriktar sig dven pa ledarskap, arbetskultur och
personalférvaltning. Shin Whan Kim beridttade att det dr kidrnkraftverken sjdlva som maste soka stodet och
veta att det finns. Vill ett kidrnkraftverk ha hjdlp kommer TAEA och stottar pa det sidtt som lampar sig givet
situationen, de rekommendationer som lamnas ar upp till kirnkraftverket att vilja att folja da IAEA inte har
nagra befogenheter att kridva nagot. IAEA sldapper ocksa kontinuerligt rapporter inom olika dmnen fran de
utredningar som gors relaterat till kirnteknik, dessa dr 6ppna for alla att ldsa och ta till sig.

Det finns flera program pa IAEA och ett av dem som vi triffade var INPRO. INPRO programmet har 44
medlemmar och har funnits sedan 2001. Vi triffade Brian Boyer som ansvarar f6r programmet som berittade
att INPRO striavar efter att kiarnkraft ska vara tillgingligc och bidra till en hallbar energimarknad, dar
marknaden idag har ett allt storre behov av mer energi. INPRO ser sig som en del av FN hallbarhetsmal och har
delat in sitt arbete i fyra kategorier.

IEC dr TAEAs avdelning for krishantering. Vi fick triffa dem i deras kontor diar de bada 6var och praktiserar
skarpt. De berittade att de var vildigt aktiva under Fukushima hindelsen och att de fortfarande stottar dem.
Stodet idag dr team pa plats didr de bl.a. har hjalpt till att se 6ver planen for det kontaminerade vattnet som
forvaras i tankar pa land som kunde aterforas till havet.
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Diskussioner t panelen om senaste NPT avtalet



I augusti 2022 hoélls det tionde motet for NPT (Non-proliferation of Nuclear Weapons). NPT ir ett internationell
avtal vars mal ar att hindra spridningen av kédrnvapen, vapenteknologi, att framja fredlig anvindande av
kidrnteknik och framtida mal att uppna nedrustning av kdrnvapen pa alla fronter. VCDNP holl en
paneldiskussion dir deltagare som varit med och tagit fram senaste forslaget kring icke spridning dér de delgav
sina asikter om motet som holls i augusti. Avtalet skrevs inte under vilket Ryssland tog pa sig skulden for.
Deltagarna i panelen hade olika asikter om ifall métet var lyckat eller ej da framdrift fanns pa vissa delar av
avtalet, men skrevs inte under i sin helhet.

Tankar om hur besoken uppfyllt YGs riktlinjer

Under besoken hade vi mdojlighet att lira kdnna varandra béttre inom gruppen och diskutera om vara
bakgrunder och kompetenser, samt att utveckla vart personliga nitverk. Vi trédffade personer med olika
positioner och i olika aldersgrupper som bidrog till kompetensoverforing mellan generationer. Vi hade ocksa
maojlighet att trdaffa ménniskor fran olika linder som har jobbat med forskning inom kédrnkraften samt
innovativa tekniker. Vi deltog ocksa i manga diskussioner om hur kidrnkraften utvecklades tills nu och framtiden,
vilket hjédlpte oss att bredda vara horisonter inom @mnet.

Reflektion mot temat

Omvirld i ett kidrnkraftsperspektiv blir ofta att man tinker pa de internationella organisationerna som finns,
vilket gjorde TAEA till ett forstahandsval for oss. IAEA ir en stor organisation som verkar i hela viarlden med
manga nationaliteter inom deras kontorsviggar. IAEA idr verkligen omvirld, de finns pa plats vid olyckor, vid de
kéarnkraftverk som vill ha st6ttning, och de bidrar dven inom jordbruk och cancerforskning.

Atominstitutet pa TU Wien samarbetar 6ppet med forskare och professionella fran hela virlden. De har manga
besokare som vill ldra sig om kéarnkraft och stralningens egenskaper. Har utbildas ocksa inspektorer fran TAEA i
hantering av radioaktivt material. Narheten till IAEAs huvudkontor gor det till en perfekt plats for detta.

Tips

Det var svarare att fa tag i kontakter pa foretag utomlands dn beridknat. Beroende pa land kan det sikert ocksa
bero pa bristande engelskakunskaper i landet. Vi fick IAEA-besoket bokat relativt tidigt men samtliga andra
besok svarade inte eller slutade svara trots att vi forsokte na dem pa flera olika satt.

e Planera tidigt och fa en bokningsbekriftelse pa besoket.
e Skapa en tydlig kontakt med den du ska triffa.

® Det kan vara bra att ringa direkt och inte maila som forsta kontakt, da far man béttre forstaelse for

vem inom organisationen man bor kontakta.

® Universitet har i regel goda engelskakunskaper och brukar ha tydliga kontaktvigar. Universitet driver
ofta forskning inom olika omraden och kan vara intressanta att besoka for YG-deltagare.

® Passa pa att fraga pa besoken vad man bor se i staden och var lokalborna gar ut och ater.
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