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Reseberattelse Danmark

Milj6, Young Generation 2023

Besok pa Amagervaerket
samt hos Seaborg
Technologies

Miljogruppen reste i mitten av januari 2024 till Kopenhamn i Danmark for tva stycken
platsbesok. Det forsta platsbesoket var pa kraftvarmeverket Amagervarket i dstra
Képenhamn. Dar fick gruppen en presentation av verket, dess historia, funktion, etc.
samt en rundvandring av verkets block 4. Det andra platsbesoket gick till Seaborg
Technologies hogkvarter, ocksa det i Kopenhamn. Dar fick gruppen en genomgang av
bolaget, dess start, vision, hur deras saltsmaltarreaktorer ar tankta att fungera, dess
sakerhetsaspekter, m.m. Besoket avslutades med en rundvandring i nagra av foretagets
laboratorier.

Text skriven av Matilda Danielsson, Lovisa Nordqvist, Hannu Ojakangas, Marcus
Persson och Sofia Westerlund.
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Deltagare
Namn FOretag
Matilda Danielsson Oskarshamnsverkets Kraftgrupp AB (OKG)
Lovisa Nordqvist Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA)
Hannu Ojakangas Svensk Karnbranslehantering AB (SKB)
Marcus Persson Barseback Kraft AB (BKAB)
Sofia Westerlund Vattenfall Nuclear Fuel AB (VNF)

Syfte med resan

Gruppens tema var Miljo, vilket gar att tolka brett. Den stora miljofragan ar beroendet
av fossila branslen och de relaterade koldioxidutslappen. Med gruppens val av
platsbesok belyses denna aspekt om dn med olika utgangspunkt.

Amagervearket ar ett kraftvarmeverk som till stor del 4gs av Képenhamns kommun och
forser huvudstadsregionen med framst fjarrvarme men aven till mindre del elektricitet.
Verket bestar av fyra stycken block varav tva ar i drift. De som ar i drift drivs med
trapellets respektive traflis medan de tva nedstangda drevs av fossila branslen. Block 4
byggdes for att just ersatta forbrukningen av fossila branslen med mer miljovanligt
alternativ.

Seaborg Technologies ar ett privat bolag som utvecklar teknologi for
saltsmaltarreaktorer som ar tankta att placeras pa pram och darmed kunna kopplas in
pa elndtet dar behovet finns. Den tilltdnkta marknaden ar Sydostasien, dar det spds en
stor 6kning av energibehov framgent. Den enklaste och billigaste viagen for 6kad
energiproduktion ar allt som oftast kol, varmed kadrnkraft pa pram hade varit ett klart
battre alternativ ur koldioxidsynpunkt.
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Danmark

Danmark var inte gruppens forsta alternativ. Tanken var att gora platsbesok i Norge pa
en forskningsreaktor under nedlaggning samt deras slutférvar for radioaktivt avfall.
Men kontaktpersonerna i Norge var mycket svdra att fa konkreta planer ur, sa Norge
overgavs. Miljogruppens andra YG-resa gick istallet till Kopenhamn i mitten av januari
2024, dar tva stycken platsbesok var inbokade. Det forsta platsbesoket gick till det
relativt ny6ppnade block 4 till kraftvarmeverket Amagervarket och det andra
platsbesoket gick till huvudkontoret for Seaborg Technologies, som utvecklar
saltsmaltarreaktorer.

Bade Amagerveaerket och Seaborg var enkla att fa tag pa och det gick valdigt smidigt att
boka in besok hos bada. Det marktes att bada var vana vid besdkare da det fanns
"fardiga” foretagspresentationer som tog upp det som var relevant samt att det fanns en
besoksslinga pd Amagervarkets block 4.

Amagerveerket

Gruppens forsta platsbesok var pa Amagervaerket, ett kraftvirmeverk i stadsdelen
Amager. Omradet dar verket ar lokaliserat ar ganska stort och det finns en hel
kringverksamhet med hamn och 6vrig logistik, vilket gjorde att taxichaufforen korde oss
till fel adress. Kollektivtrafiken ar inte val utbyggt i just detta omrade sa gruppen fick
snallt promenera 20-25 minuter till ratt plats. Oaktat detta snedsteg blev vi mottagna av
Mette som jobbade bland annat med besoksverksamheten pa Amagerveaerket. Besoket
inleddes med en presentation av verket och dess historia, funktion och dess roll i den
grona omstallningen.

Amagerveaerket ar som namnt ett kraftvirmeverk med fyra block, varav tva ar i drift;
block 1 samt block 4. Verket producerar framst fjarrvairme men aven elektricitet. Block
1 och 2 byggdes ar 1971, block 3 ar 1989 och block 4 byggdes ar 2019. Block 1-3 drevs
fran borjan av kol. Block 1 byggdes om ar 2009 och drivs numera av trapellets. Blocket
har en fjarrvarmekapacitet pa 250 MW och kan dven producera 73 MW el. Blocken 2
och 3 ej ar i drift sedan ett antal ar. Man har dock inte rivit anlaggningarna eftersom de
eventuellt kan behovas i framtiden, om an efter ombyggnation. Vattenfall dgde tidigare
verksamheten, men var da inte intresserade av att gora den investering som kravts for
att bygga om verket fran koldrivet till biodrivet. Verksamheten saldes istallet till
nuvarande dgaren HOFOR (Hovedstadsomradets Forsyningsselskab, 6vers.
huvudstadsomradets allmannyttiga féretag) som ersatte block 2 och 3 med det
trafliseldade block 4. Block 4 har en kapacitet pa 450 MW fjarrvarme och 150 MW
elektricitet, motsvarande ca 80 000 virmepumpar respektive 21 vindkraftverk och kan
en kall dag forsorja ca 130 000 hushall med varme. Verket som helhet tacker ca 60 % av
varmebehovet for Kopenhamn stad. Traflisen som HOFOR koper in ar ”certifierat
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hallbar” och enbart block 4 anvander ca en miljon ton traflis per ar, som fraktas med bat
till verket. Bygget av block 4 var en del i en nationell politisk plan som bland annat
inkluderade att Kopenhamn skulle vara en koldioxidneutral stad 2025, ett mal som dock
inte verkar kunna uppfyllas, &ven om man har kommit en bra bit pa viagen. I och med att
verket ligger relativt centralt stalldes harda krav pa utslapp, bade till luft och vatten.
Detta realiseras med sa kallad rokgasrening, som renar rokgasen fran oonskade
fororeningar. Schematisk bild 6ver hur block 4 fungerar framgar i Figur 1, dar de
viktigaste komponenterna framgar med lagring av flisen, forbranning av densamma i en

ugn med tillhérande cyklon, rokgasrening, varmevaxlare, utslappstank samt turbin och
generator.

AMAGERVARKET
BIO 4
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Figur 1. Schematisk bild 6ver hur block 4 fungerar.

Besoket avslutades med en rundvandring av block 4 med ett avslut uppe pa taket med
en fin utsikt 6ver Képenhamn och dess naromrade, se Figur 3. Det var ej tillatet att ta
bilder inne i anldggningen. Rundvandringen boérjade med en titt in i kontrollrummet for
att sedan ga vidare in i sjdlva anlaggningen. Rundvandringen omfattade tre plan och
foljde "processen” med borjan i lagringstankarna for flisen via pannan och cyclonen till
rokgasreningsanlaggningen for att avslutas vid turbinen och generatorn. Avslutningsvis
gick vi langs "himmelstrappan” upp till taket, se Figur 2. Intressant trivia ar att taket
fram tills nyligen var 6ppet for allmanheten men har relativt nyligen, i och med
omvarldslaget samt sdkerhets- och forsakringsmassiga skal, stangts av for allmadnheten.
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Figur 2. Gruppen poserande pd "Himmelstrappan” pa vag till taket pA Amagerveerket.
Gruppmedlemmarna fran vanster: Lovisa Nordqvist, Matilda Danielsson, Hannu Ojakangas, Marcus
Persson och Sofia Westerlund.

Figur 3. Gruppen poserande pa taket till Amagerveerket med Képenhamn i bakgrunden.

Gruppmedlemmarna fran vanster: Lovisa Nordqvist, Matilda Danielsson, Marcus Persson, Sofia
Westerlund och Hannu Ojakangas.
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Gruppens andra platsbesok var hos Seaborg Technologies vars kontor ligger mitt i ett
anonymt, mindre industriomrdde nordvast om Képenhamns stadskarna. Vi togs emot
av Lubomir som jobbar som specialist inom multifysik pa Seaborg. Han presenterade
foretaget, deras (korta) historia, vision, affarsidé, partnerskap samt principen for de
saltsmaltarreaktorer som bolaget avser anvanda. Besoket avslutades med en kortare
rundvandring i foretagets lokaler inklusive ett av deras laboratorium.

Seaborg Technologies

Seaborg Technologies ar ett foretag startat 2014 och ar privatagt och helt
privatfinansierat. Trots foretagets relativt korta historia har Seaborg 6éver 100 anstallda,
framst i Kbpenhamn men dven i Sydkorea och Singapore. Foretagets affarsidé ar att
placera saltsmaltarreaktorer pa pram som kopplas in pa elndtet dar behovet finns, da ca
40 % av varldens befolkning bor langs kusten eller i kustndra omraden. Eftersom man
anvander sig av flytande bransle i form av fluor- eller klorsalter reduceras behovet av
branslebyten avsevart. Saltsmaltarteknologin i sig ar inget nytt, den provades redan pa
1950-talet och har anvants i USA pa 1960-talet och i Kina pa 1970-talet. Varje Seaborg-
saltsmaltarreaktor ska vara pa 100 MWe och pramarna ska komma i storlekar om 200
MWe - 800 MWe. Standardiseringen om 100 MWe per reaktor ar i linje med SMR-
koncept generellt med sina skalférdelar i och med den tilltdnkta serietillverkningen.
Foretagets vision ar att de ska kunna utkonkurrera fossila branslen i mindre utvecklade
lander med fokus pa Sydostasien och lander som Indonesien, Filippinerna och Vietnam.
[ dagslaget ar den billigaste och enklaste vagen till snabb utbyggnad av
energiproduktion allt som oftast antingen kol, olja, gas eller kombinationer darav.
Seaborg vill da istdllet erbjuda en fossilfri, skalbar energiproduktion som alternativ till
fossila branslen. Seaborg ingar som teknikutvecklare i ett konsortium med Samsung
Heavy Industries som tillverkare av pramarna samt kraftbolaget Korea Hydro & Nucelar
Power (KHNP) som operator och distributor av elektriciteten. Malsattningen ar att det
ska finnas en kommersiell produkt pa 2030-talet. Varje pram har en tilltankt livscykel
pa 24 ar dar man utfor branslebyte vart tolfte ar utan behov av branslebyte daremellan.
Fran branslet separeras de kortlivade fissionsprodukterna medan det kvarvarande
smalta saltet anvands for att producera nytt bransle. Vissa fragor, framst relaterade till
det kdrnavfall som kommer produceras, ar i dagslaget inte 16sta da karnavfallsfragor i
dagslaget ar en strikt nationell angelagenhet.

Seaborg har dven identifierat att deras tilltdnkta produkt kan anvdndas inte enbart som
el till hushallsbehov utan dven som fossilfritt alternativ i stal-, cement- och
varvsindustrin men dven for produktion av andra industriella produkter sdsom
ammoniak, vatgas och metanol. Pa sa satt kan deras produkt vara behjalplig i flera delar
av den grona omstallningen, med allt fran produktion av el till hushall och elbilar till
produktion av godsel och brénsle till skepps- och rederibranschen.
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Figur 4. Gruppen poserandes i Seaborgs laboratorium. Fran vanster: Lovisa Nordqvist, Hannu Ojakangas,
Matilda Danielsson, Lubomir Bures, Marcus Persson och Sofia Westerlund.

Lardomar och insikter

e Det giller att ha manga idéer och att hora av sig tidigt till tilltdnkta resmal.

¢ Om ingen framdrift erhalls for ndgot/nagra av alternativen - skippa det!

e Detar valdigt smidigt att dela upp arbetsuppgifterna inom gruppen, ex. att nagon
ansvarar for att kolla upp hotell, ndgon ansvarar for kontakten med ett specifikt
foretag, etc.

e Favetom att Danmark har varit en anviandare av kolkraft.

e Alltjamt ar det baskraft som utvecklingslander ar ute efter. Karnkraft ar ett av fa
storskaliga, fossilfria alternativ.

e Kul att den offentliga sektorn i Kopenhamn /huvudstadsomradet satte upp
valdigt ambitiosa klimatmal som, dven om de inte nas, visar en valdigt tydlig
riktning och ambition.
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