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Studiehesik under Europaresan

Synen pd karnkraftens framtid &r som natt och dag mellan Frankrike och Sverige, dven om informationen
fran fransmannen kan vara fargad pga att de arbetar inom industrin sd byggs det trotts allt nya
kraftverk. Att synen pa friklassning och avfallshantering kidndes bakatstravande och omodern, speciellt
nar man ska fortsitta driva reaktorer. Om regelverket uppdateras kan det finns goda majligheter for
svenska bolag att ta del av den marknaden.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Valet av utlandsresa blev den franska sydkusten och de tva anliggningarna Cadarache och Marcoule. Efter att besoken pd
dessa tvd anliggningar var bokade s3 beslutades det dven att gora ett besck pa 1TER, da anliggningen byggs p& samma
omrade som CEA Cadarache,

Tva fragor som gruppen fann intressanta att underséka var, skillnaden mellan den Svenska modellen och hur de arbetar i
Frankrike. Dels pd grund av att Frankrike upparbetar sitt brinsle vilket gor att deras slutgiltiga avfall skiljer sig mot det
svenska samt hur de hanterar 18g och medelaktivt avfall. Den sista fragan ar intressant i och med EDFs kop av Studsvik

Avfallsteknik, nuvarande EDF Cyclife.

Tyvarr fanns det inte ndgon méjlighet att se avfallsrelaterade anlaggningar eller presentationer fran Cadarache, da den
personalen inte var tillgangliig. Men pa Marcoule redovisades avfallsrelaterade p3 helikopterperspektiv sval som konkreta
exempel sdsom branslerelaterade avfall och konventionellt avfall.



Studiebesék pa ITER

International Thermonuclear Experimental Reactor, ITER, dr en forskningsreaktor for fusion mellan Eu, USA, Kanada,
Ryssland, Kina, Sydkorea och Indien. 1 och med det stora antalet deltagare &r det nist efter rymdstationen 1SS det stérsta
internationella forskningssamarbetet. Reaktorn ar en s3 kallad Tokamak, vilket ar en ringformig magnetisk kammare. ITER
byggs i sédra Frankrike, intill Cadarache, fran vilka de arrenderar marken.

Man pébérjade markarbetet 2006 och sjilva byggnationen av anlaggningen p& bérjades 2009. Tokamaken kommer var a30
meter bred och 24 meter hog och viga ca 23 000 ton. Branslet som anvinds ar tritium och deuterium som under den héga
temperaturen och trycket bildar helium, likt solen. Den forsta plasman planeras till 2025 och forskningsprojektet ar tinkt vara

i fulldrift ndgot ar darefter.

Figur 1 YG24 avfall i anliggningen som bygger de stora spolarna som anvinds for att centrera plasman.

Vissa delar byggs p& plats medan andra byggs av de olika deltagarlinderna, de stérsta spolarna byggs dock p& plats d3 dessa
ar for stora for att transporteras. Nar samtliga delar 4r konstruerade s3 flyttas de frén konstruktionshallen till en tvatthall och
slutligen till reaktorhallen via en rils.



Figur 2 Byggnation av reaktorhallen

Tyvirr var det inte sa stort fokus p& avfall som vart gruppnamn antyder men det var vildigt intressant och det har varit en
plats man velat besoka sen studietiden d& man laste om ITER, JET och att om 30 ar s har vi all energi vi kan 6nska. Det var
dock en liten besvikelse att hora att vantevardet har indexerats upp och fortfarande ligger 30 &r fram i tiden.



Studiebes6k pa Cadarache

CEA Cadarache etablerades 1959 och ar ett av tio forskningscenter som tillhér “French Commission of Atomic and Alternative
Energies”. Omradet ar pa 1600 hektar varav 900 ar inhidgnade. P4 omradet finns allt frén gamla forskningsreaktorer som
Mazurka och Rapsodie (Frankrikes férsta snabba reaktor), nya forskningsreaktorn JHR under uppférande, samt
fusionsreaktorn WEST.

Efter att ha blivit mottagna och fétt vara tilltridehandlingar dkte vi med buss upp till JHR (Jules Horowitz Reactor). JHR ir en
blivande testreaktor dar man ska testa hur material och bransle, bade nytt och gammalt uppfér sig under bestrdlning. Tanken
ar att stressa material och brinsle med hég neutronstrilning. 1 vissa positioner i eller runt hiarden har man dessutom separata
loopar med eget kylmedium vilket ger mojlighet att variera tryck och temperatur for exempelvis branslet i den positionen. JHR
ska dven producera radioaktiva isotoper till nuklearmedicin, framforallt teknetium-99, detta genom att bestrdla molybden-99.
Tanken ar att JHR ska producera 25% av Europas behov.

JHR projektet leds av ett konsortium bestdende av bl.a. CEA, EDF, Europeiska kommissionen samt forsknings eller industriella
organisationer dir Sverige genom Studsvik och Vattenfall ir representerat.

P3 JHR fick vi efter en snabb genomging av sikerheten och konstruktionen gé en tur genom bygget och se bl.a. Det blivande
kontrollrummet dar endast viggarna var pa plats, reaktorhallen dir de vid tillfillet holl pa att svetsa dit platarna som ska bli
branslebytesbassing, en hotcell samt plasterna for att lasta och lossa teknesium respektive molybden.

Efter besoket gick turen vidare till WEST via Rapsodie och Mazurka. P& WEST (Wolfram Enviroment Steady-state Tokamak)
motte vi svenska Annika Ekedahl som visade oss anliggningen. WEST har varit i drift sen 2016 och gick tidigare under
namnet Tore Supra. Tore Supra var i drift 1988 till 2010, 2003 sattes ett rekord d& de producerade en plasma som varade i 6
min 30s. 2013 paborjades ombyggnaden till WEST.Detta for att testa volframkomponenter infor uppforandet av ITER.

Figur 3 YG24 avfall framfor JHR-bygget.



Studiebes6ék pa Marcoule

Vart tredje och sista studiebesok var i Marcoule. Marcolue etablerades 1955 och ligger vid floden Rhéne, ca 35 km frén
Avignon. Marcoule drivs av den franska kirnkraft kommissionen (CEA Commissariat a I'énergie atomique) och har 1500
anstillda med en &rlig budget pa 500 miljoner euro. Marcoule ir kind for deras kidrnbrinslecykelns forskning och
nedmonteringar av karntekniska anliaggningar. 1 Marcoule finns olika kdrnkraft sajter att besoka bland annat Phenix, Atalante,
Melox och Centraco. Vi besokte Phenix och Atalante.

Figur 4 Marcoule pi avstind.

Phenix ar var en natriumkyld snabbreaktor med en generatoreffekt pd 250 MW. Reaktorn byggdes 1969, borjande generera el
1974 och togs ur drift 2009. Phenix konstruerades for att generera el men dess anvindningsomrade utvidgades till en
forskningsreaktor for transmutation av kirnkraftsavfallet. Vi gjorde en rundvandring och fick se avvecklingen av turbinhallen.
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Figur 5 Gruppbild frén Phenix

Atalante ATelier Alpha et Laboratoires pour Analyses, Transuranies et Etudes de retraitement, Atalante ar ett stort kemilabb
som bestar av ett antal HotCells och ligger stort fokus pa forskning kring kdrnbranslecykeln. Forskningen fokuserar p3 att

®  Utveckla den befintliga behandlingsprocessen tillsammans med AREVA



®  Definiera framtida behandlings- och atervinningsprocesser

®  Definiera matriser for avfall och aktinid material

Utover karnteknisk forskning sd fanns ett program dar malsittningen var att applicera kunskap fran den karntekniska
avvecklingen pa annan typ av "Brownfield” vilket var intressant. Det ar alltid intressant att se och finna synergieffekter av det
man arbetar med.

Tankar om hur beséken uppfyllt YGs riktlinjer

P& studiebesdken traffade vi intressanta, kunniga och inspirerade minniskor som gett oss inblick i hur Frankrike ser p&
karnkraft idag och i framtiden. Det skapades nya kontakter och till exempel ITER informerade att de kommer behova manga
ingenjorer i framtiden. Under andra dagen sa blev det betydligt bittre diskussioner ur en arbetsrelaterad synvinkel, dels
angdende avfallshantering och slutférvarskonditionering.

Eftersom vi vid denna resa hade betydligt mer luft &n den forsta s& fanns ett stérre utrymme att lira kinna varandra, vilken
roll man har pa sitt foretag och vilka intressen man har.

Reflektion mot temat

Besoken den forsa dagen blev tyvirr inte sd avfallsfokuserade som vi 6nskat. Det var dock intressant att se hur attityden for
karnkraft skiljer sdg stort mot till exempel Sverige och Norge. Det byggs flera nya anlidggningar inom sa val fusion som fission,
i form av forskningsreaktorer och Gen 4 reaktorer.

Det andra besokte hade en storre koppling till avfallstemat, med bade genomgéng av nedlagda anliggningar sdsom GI och
Phenix, samt forskning pa slutforvar av kidrnbransle. Ngot som ar en sldende skillnad mot Sverige ar att dven om acceptansen
mot nya reaktorer r stor sd diskuteras inte friklassning. Av den anledningen blir képet av Cyclife mer sjilvklart, dd man
atminstone kan utnyttja volymreduktion och pd si satt minska avfalls volymerna till ett kommande slutférvar.

Tips
®  Planera tidigt var ni vill resa och sok kontakter

®  Man far rdkna med att det kan ta tid att f3 svar s3 ha en back-up

®  Torsok lagga studiebescken sd att ni kan spendera helgen pa ert resmal. Minimerar stress, utokar tiden for
nitverkande sinsemellan, samt att man kan arbeta pa reseberittelserna p3 plats.



