Reseberattelse

Utveckling, YG 24, Halden, 2018-05-23

Halden

| den hérliga majvarmen intog gruppen Halden for ett besok pa IFE:s forskningsanlaggningar.
Forsta besoket var pa Halden Reactor Project, en tungvattenreaktor som togs i drift 1959. Dar
bedrivs forskning inom materialteknik bade for PWR och BWR. Andra besoket gjordes pa IFE:s
MTO-labb. Dér fick vi en demonstration av dels det digitala kontrollrum dar man utvecklar nya
anvandargranssnitt for operatérer och dven av deras VR-teknik.
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Tanke bakom resmal och koppling till vart tema

Gruppens omrade ar utveckling. Vid val av studiebesok valde vi att undersoka vilka platser i
Norden dar det bedrivs forskning och utveckling inom karnkraftsomradet. Efter diskussioner
inom gruppen kom Halden upp relativt snabbt som ett lampligt studiebesok. Vid IFE:s
anlaggningar i Halden bedrivs forskning och utveckling bade inom materialteknik for bransle och
ovriga material i en karnkraftsreaktor och inom MTO-omradet. Vi sag detta som en bra mojlighet
att kombinera tva relativt skilda forskningsomraden i ett resmal. Det belyser olika men bada
viktiga omraden inom karnkraften dar ny spannande teknik &r under utveckling, i synnerhet inom
MTO-omradet.

Dessutom ar Haldenreaktorn en av de aldsta forskningsreaktorerna i Norden fortfarande i drift.
Framtiden for forskningsreaktorer &r alltid oséker varfor gruppen tyckte att det var bra att passa



pa da Haldenreaktorn ar unik i Sveriges naromrade. Halden valdes dven eftersom ett flertal
personer i gruppen pa ett eller annat sétt kan fa inspiration och nya kontakter for sitt dagliga
arbete. Aven tidigare YG-grupper har varit néjda med sina besok i Halden vilket gav oss en
trygghet att vi skulle kunna fa till ett bra studiebesok.

Halden Reactor Project
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Vi borjade med att traffa Thore Skorpen som jobbat pa Halden sen 1990, i kontrollrummet och
darefter konstruktion. Han hade gjort ett program for dagen dar vi skulle fa besoka olika
avdelningar, dock inte reaktorhallen eftersom nya myndighetskrav forbjéd turistbesok dar. Forst
holl driftchefen Geir Mjones en presentation om IFE som &r den stiftelse som driver bland annat
Halden Projektet men &ven forskning inom olje-teknik. Presentationens highlights:
projektet/reaktorn startade pa 50 talet och finansieras av OECD med 20 medlemslander och en
del foretag, dar Norska staten &r storsta finansiar. De forskar generellt pa energi, inte bara
karnkraft, dven pa solceller. Reaktorn &r specialbyggd och bransle och komponenter tillverkas av
dom sjélva. Den togs i drift 1959 och &r en tungvattenreaktor med en sexkantig hard med 290
positioner, platt lock, 30 styrstavar av silver/kadmium, en effekt pa max 25 MW.

Det forsta branslet var naturligt uran och fyllde hérden, men nu har anrikningen hojts till 6-20%
U235, vilket ger ett 6kat neutronflode vilket &r bra for forskningsexperimenten, och darmed



laddas bara den centrala delen av harden. Branslepositionerna ar dven gemensamma for
experimentpositioner. Uran kops utifran, men bréanslet gors pa Kjeller-siten (narmare Oslo).
Branslet & 80 cm langt, men sjélva “patronerna” ca 3,5 meter och innehaller instrumentering
mm.

Branslet kan byggas om pa plats, antingen i reaktorhallen eller i hotcellen bredvid. For att frakta
branslet till och fran reaktorhallen anvands ett litet jarnvagsspar med en vagn som gar fran
verkstaden utanfor berget och in till reaktorhallen som ligger ca 120 m in i berget. Bransle och
experiment-patroner kan laddas i och ur genom genomféringar i reaktorns lock, som faktiskt
aldrig plockats av sedan reaktorn startade 1959. Pga den relativt 1aga effekten (som &r centrerad i
harden), och att man bara kor reaktorn i snitt 50% av tiden sa har aldring av reaktorn (tank och
interna delar) inte varit nagot problem, d&ven om man givetvis behéver byta manga
driftkomponenter med jamna mellanrum.

Vi besokte kontrollrummet, som ar bemannat (4 pers) dygnet runt, men reducerad bemanning (2)
nér det inte &r drift. Vi fick en presentation av experimentchef Victors Grismanovs om vilka typer
av experiment som kan utféras, och hur kretsarna for dessa ar uppbyggda och kopplade till
reaktorn. | experimenten méts bland annat temperatur och tryck men dven avancerade instrument
anvandes for att studera materialen, exempelvis PCI (pellet cladding interaction). Experimenten
utformades for att motsvara en langre tids neutronbestralning. | processen fanns ett flertal olika
experiment-loopar dar temperatur, tryck, flode och vattenkemi kunde regleras for att motsvara
tillstand i exempelvis BWR eller PWR. En loop gar genom reaktorharden, men &r tatad sa inte de
olika vettenkemierna blandas upp. Victor ar en nyckelperson med hans unika kompetens inom
instrumentteknik och experimentutformning.

Experiment utfors bade som gemensamma uppdrag fran medlemsléanderna, men dven som
enskilda bestéllningar fran foretag. Driften av reaktorn fornyas av medlemslanderna i 3-ars
perioder. Beslut ska tas i slutet pa juni i ar om reaktorn ska stangas for gott da, vilket ar stor risk.

Nasta anhalt under rundvandringen var ett besok i kemilabbet. Kemilabbet bestod av tva delar, ett
labb for mer alldagliga analyser och ett labb for detaljerade analyser. Vattenkemin &r viktig att
Overvaka for att undvika en korrosionsmiljo och att radioaktiva joner ska frigoras vilket kan
orsaka hotspots med hog aktivitet. | kemilabbet analyseras dven vilken borkoncentration som
behovs i processen. Det sker en veckovis provtagning av reaktorvattnet och aven kontinuerlig
konduktivitetsovervakning.



Bild: Kontrollrummet for Haldens reaktor.

MTO-labb

Eftermiddagen tillbringades pa MTO-labbet i Halden. Forst fick vi en demonstration i HAMLAB
av Hakan. Det ar ett kontrollrum med digital, bildskarmsbaserad simulator av ett karnkraftverk.
Labbet anvénds for att bedriva forskning av manniska, teknik och organisation och hur de
grafiska anvandargranssnittet i kontrollrummet ska utformas pa béasta vis. | simulatorn kan det
aven utforas valideringar vid uppgradering av kontrollrum. Hakan demonstrerade en simulator av
Forsmark 3 med ett nytt exempel pa anvandargranssnittet. Det fanns en stor central bildskarm i
rummet dar huvudprocessen samt de viktiga sakerhetssystemen fanns representerade. | bilden
fanns &ven ett flertal grafer av centrala processparametrar, graferna var specialutformade for att
vara “minitrender” dar graferna automatiskt blev uppférstorade och autoskalade vid férdndringar
I parametervéarden.

Hakan berattade dven om att de arbetat med att integrera driftinstruktioner i det digitala verktyget
dar de olika stegen i driftinstruktionen "highlightas” i det digitala verktyget beroende pa vilken
atgard som ska utforas av operatoren. Det har visat sig att detta har hjalpt operatoren att snabbare
kunna utfora en godtycklig driftinstruktion. Granssnittet har &ven utformats for att reaktor
respektive turbinoperator lattare ska kunna dvervaka vad den andra operatdren utfor for atgarder.
Hakan gav dven en demonstration av ett speciellt granssnitt anpassat for en revisionsavstallning.
Dér ingick en dverblick dver vilka system och kretsar/subar som var driftklara vilken jamfordes



mot vad som maste vara driftklart enligt gallande STF (Sékerhetstekniska driftforutsattningar).
Det ger en lattare 6verblick 6ver om anlaggningen ar driftklar enligt STF for ett givet steg i
revisionsavstallningen.

Bild: HAMLAB, forskning pa digitaliserat kontrollrum.

Slutligen besoktes VR-labbet. Vi blev mottagna av Tom-Robert som gav en introduktion till den
VR-forskningen gors dar. En demonstration gavs av en VR-miljo for reaktorhallen i Halden dér
vi dven fick mojlighet att testa pa. | sjalva modellen fanns det dven inlagt olika stralningskallor
dar aktiviteten representerades med farger (gul/rod). Tom-Robert berattade att VR-simulatorn kan
anvandas till att exempelvis planera underhallsarbeten for att minimera straldosen till personalen.



Bild: VR-labbet.

Tankar om hur besdken uppfyllt YGs riktlinjer

Syftet med YG d&r att utveckla personliga natverk, bidra till kompetensdverforing mellan
generationer och 6ka kunskapen om karnkraft i ett brett perspektiv.

Besoket var utformat med specialister inom olika falt, som gédrna delade med sig av sin
erfarenhet. Talande var citatet av Thore nar vi kom ”A va trevligt med lite yngre besdkare”.
Framfor allt fick vi en inblick i vilka mojligheter som finns med olika experiment, forskning och
utveckling vid Halden. Aven forskning inom kontrollutrustning och VR, som inte &r direkt
beroende av sjalva reaktorn, &r intressant fér gruppen och branschen i stort.

Trots en stor kompetens och erfarenhet sa verkar man édmjuk och dom kunde antagligen vara
béttre pa att marknadsfora sig sjélva.

Att resa tillsammans innebér dven mojlighet att starka kontakten inom gruppen och dela
erfarenheter oss emellan.



Reflektion mot temat

Utveckling, genomsyrar alla delar av besoket i Halden. Den forsta delen av studiebesoket gav 0ss
en inblick i vilka mojligheter som finns med olika experiment, forskning och utveckling vid IFE.
Den forskning som bedrivs kan anvandas for att utveckla befintliga site’er och vid nybyggnad av
kraftverk.

Aven forskning inom kontrollutrustning och VR, som inte &r direkt beroende av sjilva reaktorn,
tyckte gruppen var intressant. Den delen av besoket gav upphov till diskussioner om bade
konstruktionsforbattringar samt hur man arbetar pa de egna siterna och hur det kommer att
forandras i framtiden.

De personerna vi traffade framholl dock inte sig sjélva, trots sitt kunnande och det de skulle
kunna erbjuda évriga inom branschen, vi fick intrycket att marknadsforing ar nagot de skulle
kunna utveckla.

Tips

e Om ni ar intresserade av ett populart stélle, sa forsok bestam er snabbt inom gruppen for
att inte ndgon annan av YG-grupperna ska ta resmalet.

e Ha backup-alternativ. Det viktiga ar oftast inte platsen i sig det ar utformningen pa
besoket.

e Nar ni kontaktar ett foretag for besok, 1as av responsen. Verkar de ni mailat/ringt positiva
och engagerade sa blir formodligen studiebesoket battre ocksa. Ga pa magkansla!

e Las pa infor studiebesoket — diskussionerna blir béttre.

e Under vart studiebesok fick vi presentationer bade pa norska och engelska, och norska
kan ibland vara svart att hanga med i, beroende pa dialekt mm. Vi diskuterade igenom
studiebestket dagen efter och borjade renskriva anteckningar till reserapporten. Pa sa satt
fyllde vi i varandras luckor déar vi inte forstod allt.

e GoOr nagot roligt med gruppen ocksa. Om ni reser till Halden kan ni besoka Fredrikstens
fastning.
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